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Introducere

Evaluarea calitatii aerului este reglementatd in Roméania prin Legea nr. 104/2011
privind calitatea aerului inconjurator. Legea transpune Directiva nr. 2008/50/CE a
Parlamentului European si a Consiliului privind calitatea aerului Inconjurator i un aer mai
curat pentru Europa si Directiva nr. 2004/107/CE a Parlamentului European si a Consiliului
privind arsenul, cadmiul, mercurul, nichelul, hidrocarburile aromatice policiclice in aerul
inconjurator.

Cadrul legislativ privind monitorizarea calitatii aerului Tnconjurator este reglementat
prin Legea 104 din 15 iunie 2011, care are ca scop protejarea sanatatii umane si a mediului
prin masuri destinate mentinerii calitatii aerului acolo unde acesta corespunde obiectivelor de
calitate si pentru imbunatatirea acesteia in celelalte cazuri. Punerea in aplicare a prevederilor
acestei legi se realizeaza prin Sistemul National de Evaluare si Gestionare a Calitétii Aerului,
care asigurd cadrul organizatoric, institutional si legal de cooperare intre autoritatile si
institutiile publice, cu competente in domeniu, in scopul evaludrii si gestionarii calitatii
aerului Inconjurator, In mod unitar, pe intreg teritoriul Romaniei, precum si pentru informarea
populatiei.

Informarea publicului se realizeaza pe site-ul APM Sibiu, http://apmsb.anpm.ro, unde
sunt publicate zilnic buletine de informare si lunar informari cu privire la indicii generali
zilnici de calitate a aerului, stabiliti conform Ordinului MMGA nr. 1095/2007 pentru
aprobarea Normativului privind stabilirea indicilor de calitate a aerului in vederea facilitarii
informarii publicului.

Prezentul raport se aduce la cunostinta publicului pe pagina de web a APM Sibiu,
http://apmsb.anpm.ro, fiind disponibil si in format hartie pentru a fi consultat la sediul APM
Sibiu.

Prezentarea Retelei de Monitorizare a Calitatii Aerului - Judetul Sibiu

La nivelul anului 2019, monitorizarea calitatii aerului s-a realizat in cadrul sistemului
de monitorizare continud a calitatii aerului, in cele patru stafii automate amplasate in zone
reprezentative ale Judetului Sibiu.

Poluantii monitorizati, metodele de masurare, valorile limita, pragurile de alerta si de
informare, obiectivele pe termen lung si criteriile de amplasare a punctelor de monitorizare
sunt stabilite de legislatia nationald privind protectia atmosferei si sunt conforme cerintelor
prevazute de reglementarile europene. Valorile limita sunt stabilite prin Legea 104 din 15
tunie 2011 privind calitatea aerului inconjurator.
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Reteaua automatia de monitorizare a calitatii aerului la nivelul judetului Sibiu

Legenda:

industrial:

Str. Garii FN- Medias

Industrial:

Str. Castanilor nr.8-Copsa Mica

Industrial:

Str. Otelarilor FN Sibiu

Fond urban:

Str. Hipodromului 2A Sibiu

Amplasarea statiilor de monitorizare in judetul Sibiu

STATIASB 1
- Tipul statiei: Fond urban
- Clasa statiei /Raza ariei de reprezentativitate: Fond urban/ 1-5 km
- Poluantii masurati: SO,, NO, NO,;, NOy, CO, Benzen, PM,s gravimetric, PMyg
automat si gravimetric, metale grele din PMy, (Pb, Cd),0Os.

STATIA SB 2
- Tipul statiei: industrial
- Clasa statiei /Raza ariei de reprezentativitate: Industrial /200m-1 km
- Poluantii masurati: SO,, NO, NO,, NOx, CO, Benzen, PM;, automat, Os.

STATIA SB 3
- Tipul statiei: industrial
- Clasa statiei /Raza ariei de reprezentativitate: Industrial /100m-1 km
- Poluantii masurati: SO,, NO, NO,, NOx, CO, PMjo automat si gravimetric, metale
grele din PMyo (Pb, Cd, As, Ni),0Os.

STATIA SB 4
- Tipul statiei: industrial
- Clasa statiei Raza ariei de reprezentativitate: Fond industrial /100m - 1 km
- Poluantii masurati: SOz, NO, NO,, NOx, CO, PMjy automat si gravimetric, metale
grele din PMyq (Pb, Cd, As, Ni), Oa.

In fiecare statie sunt monitorizati si parametrii meteo: directia si viteza vantului,
presiunea, temperatura, radiatia solara, umiditatea relativa, precipitatiile.



Sinteza monitorizarii calitatii aerului 2019

Tabel 1.
Numar Tip Captura de
) . determinari Medie . depisire Nr. date
Co;llif)lc[;tsit:tle Poluant I:ﬁ;cgg anuali ;Jlg'stjrtg (conf Depa validate
2011) %
S02 1306 9,27 585 | pg/m3 14,91
NO2 pg/m3
PM 2,5
GRAVIMETRIC ng/m3
SB1
PM 10 VL
Fondurban | AuTOMAT 179 | 5457 | 1584 | pgm3 | zilnica 1 55,24
PM 10 VL
Sibiu GRAVIMETRIC 354 5425 | 1851 | pg/m3 | zilnica 11 96,99
oo Str co 6204 2,89 0,62 | mg/m3 70,82
Hipodromului OZON 8168 10519 | 4428 | pg/m3 | Valoare 3 93,24
finta
BENZEN 1531 1,61 035 | pg/m3 17,48
PLUMB 262 0,20 001 | pg/m3 71,78
CADMIU 262 1,29 0,18 ng/m3 71,78
S02 4791 6,92 3,65 | pg/m3 54,69
B2 NO2 8190 7248 | 2571 | pg/m3 93,49
Industrial PM 10 VL
AUTOMAT 288 7325 | 20,60 | pg/m3 | zilnica 13 78,85
Sibiu str co
Otelarilor 8284 1,26 0,17 mg/m3 94,57
OZON 7916 97,60 | 38,97 | pgm3 | Valoare 0 90,37
tinta
BENZEN 5139 7,94 183 | pg/m3 58,66
S02 4104 30,89 958 | pg/m3 46,85
NO2 6517 66,68 | 2542 | pg/m3 74,39
SB3 PM 10
Industrial AUTOMAT 329 4785 | 12,47 | pg/m3 2 90,21
PM 10 VL
| GRAVIMETRIC 348 4128 | 16,79 | pg/m3 | zilnica 0 95.07
Copsa Mica co 8452 1,31 0,23 | mg/m3 96,48
Valoare
OZON 7356 119,71 | 46,24 | pg/m3 tintd 16 83,97
PLUMB 256 1,09 0,27 pg/m3 70,14
CADMIU 256 4,96 043 | ng/m3 70,14
ARSEN 256 1,0 037 | ng/m3 70,14
NICHEL 256 8,25 3,73 | ng/m3 70,14
S02 7582 22,24 783 | pg/m3 86,55
NO2 8085 64,89 | 20,73 | pg/m3 92,29
PM 10 VL
SB4 AUTOMAT 322 62,98 | 1489 | pg/m3 | zilnica 5 88,33
Industrial PM 10 ,VI,‘
GRAVIMETRIC 342 71,98 | 21,26 | pg/m3 | zilnica 19 93,70
co 7928 1,46 0,20 | mg/m3 90,50
Medias Valoare
OZON 8277 90,92 | 3851 | ugm3 | tina | O 94,49
PLUMB 250 0,81 0,10 | pg/m3 68,49
CADMIU 250 1,18 0,26 ng/m3 68,49
ARSEN 250 0,53 0,23 ng/m3 68,49
NICHEL 250 8,27 3,66 | ng/m3 68,49




> Dioxidul de azot NO,

Oxizii de azot sunt gaze foarte reactive, care contin azot si oxigen in cantitati
variabile. Acestia se formeaza la temperaturi inalte in procesul de ardere al combustibililor,
cel mai adesea rezultand din traficul rutier si activitatile de producere a energiei electrice si
termice din combustibili fosili. Oxizii de azot sunt responsabili pentru formarea smogului, a
ploilor acide, deteriorarea calitatii apei, acumularea nitratilor la nivelul solului, intensificarea
efectului de sera si reducerea vizibilitatii in zonele urbane.

Legea 104/2011 prevede pentru NO2: valoare limitd orara de 200 pg/m® si valoare
limita anuala de 40 pg/m?®.

Fig. 1

Poluant NO2 [ug/m3] - Date orare validate
01 lanuarie -31 Decembrie 2019
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» Dioxidul de sulf SO2

Surse antropice: este produs ca urmare a arderii materialelor care contin sulf, cum sunt
arderile de combustibili fosili ce contin sulf (carbuni, pacurd) in scopul producerii de
energie electricd si termicd si In motoarele cu ardere internd pe motorind ale
autovehiculelor rutiere. Sursele de emisie sunt deci centralele termoelectrice si sistemele
de incalzire a populatiei, mai putin cele care utilizeaza gaz metan, unele procese
industriale (siderurgie, rafinarie, producerea acidului sulfuric) si, in masura mai mica,
emisiile provenite de la motoarele diesel.

Efecte asupra sandtatii umane: provoaca iritatia ochilor si primei parti a tractului
respirator.

Efecte asupra mediului: in atmosfera, prin reactia cu vaporii de apa formeaza aerosoli
de acid sulfuric, contribuind la acidifierea precipitatiilor, cu efecte toxice asupra
ecosistemelor terestre si acvatice, materialelor, constructiilor, monumentelor, prin efectul
de acidifiere.

Valorile limitd previzute in Legea 104 / 2011 pentru dioxid de sulf sunt: 350 pg/m®
pentru concentratii medii orare, 125 ug/m3 pentru concentratii medii zilnice si pragul de alerta
pentru SO, este de 500 pg/m?®.



Fig. 2

Poluant SO2 [ug/m3] - Date orare validate
01 lanuarie - 31 Decembrie 2019
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Fig.3

Poluant SO2 [pg/m3] - Date zilnice validate
01 lanuarie-31 Decembrie 2019

150

125

100

75

50

25 M
A5 sin
A4 wi

-—SB1 —SB2 SB3 =SB4 e=Valoare limita zilnica

» Pulberi in suspensie PM 10

Poluarea atmosferei cu pulberi poate avea cauze naturale, de exemplu resuspensia
particulelor si cauze antropice, cum ar fi: procesele de productie, arderile din sectorul
energetic, constructiile, transportul rutier, sistemele de incalzire individuale, in special cele ce
utilizeaza combustibili solizi.

Efectul pulberilor in suspensie asupra sanatatii umane, indeosebi a fractiilor PMjg si
PM;s, care sunt extrem de fin dispersate in aer, este de iritant al ochilor si a sistemului
respirator, de scddere a rezistentei la imbolnaviri. Este importantd compozitia chimica a unor
pulberi, cum este cazul celor care adsorb la suprafata lor substante toxice, de exemplu



hidrocarburile din componenta smogului fotochimic oxidant, bifenilii policlorurati (PCB) sau
al particulelor care contin metale toxice ( plumbul, cadmiul, arsenul, nichel, etc).

Valorile concentratiilor de pulberi in suspensie fractiunea PMj, - monitorizate prin
masuratori automate (metoda nefelometrica) in statiile de monitorizare sunt valori orientative,
pentru informare rapida. Metoda standardizata de masurare gravimetrica pentru determinarea
fractiei PM10 este metoda de referintd conform Legii 104 / 2011, Anexa nr 7- Metode de
referinta .

In conformitate cu Legea 104 / 2011, valoarea limitd zilnica pentru PMj, este de 50
ng/m® (‘a nu se depdsi aceastd valoare mai mult de 35 de zile intr-un an calendaristic in
fiecare statie), iar valoarea limita anuala este de 40 pg/ m®.

Determinari de PMyg, prin metoda gravimetrica, s-au efectuat la statiile SB1,SB3 si
SB4. S-au inregistrat depasiri ale valorii limita zilnice : 11 in statia SB1 si 9 1in statia SB4 .
Prin masuratori gravimetrice au fost inregistrate urmatoarele valorile medii anuale:
e 18,51 pg/m® in statia SB1
e 16,79 pg/m? in statia SB3
e 21726 ug/m3 in statia SB4.

Aceste valori se situeazi sub valoarea limitd anualdi de 40 pg/m® (conf. Legii

104/2011).

Depagirile valorilor limita pot fi explicate prin resuspensia particulelor de pe sol
datorita actiunii vantului si traficului rutier. De asemenea, o posibila explicatie o constituie
folosirea sistemelor de incalzire cu combustibil solid (ex. lemn) ale populatiei in lunile reci si
imprastierea materialului antiderapant (nisip ) pe sosele.

Fig. 4

Poluant PM10grv [pg/m3] - Date zilnice validate
01 lanuarie - 31 Decembrie 2019
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> Monoxid de carbon CO

Monoxidul de carbon este un gaz incolor si inodor, la temperatura mediului ambiental.

Surse naturale: arderea padurilor, emisiile vulcanice si descarcarile electrice.

Surse antropice: arderea incompleta ce apare in toate procesele de combustie a
materiilor combustibile: arderea combustibililor fosili in instalatii de ardere — centrale
termoelectrice si termice, boilere industriale, instalatii rezidentiale (sobe, centrale termice
individuale, mai ales cele pe combustibili solizi — carbuni, lemne), producerea otelului si a



fontei, rafinarea petrolului, traficul rutier, in principal de la autovehiculele cu benzina in
timpul functionarii la turatie mica, arderea deseurilor, incendii, arderea miristilor etc.

Efecte asupra sanatatii umane: Monoxidul de carbon este un gaz ce afecteaza
capacitatea organismului de a retine oxigenul, fiind extrem de toxic, iar in concentratii foarte
mari (aprox.100 mg/m?) fiind letal. Reduce capacitatea de transport a oxigenului in sdnge, cu
consecinte asupra sistemului respirator si a sistemului cardio-circulator. Poate induce
reducerea acuitatii vizuale si a capacitatii fizice.

Conform Legii 104 / 2011, valoarea limitd pentru protectia sanatdtii umane a
monoxidului de carbon este de 10 mg/ m* (maxima zilnica a mediilor pe 8 ore). Pe parcursul
anului 2019 nu s-au inregistrat depasiri ale acestei valori limita.

Valoarea maxima a mediilor/8 ore (media mobila) s-a situat intre 2,37 mg/m?® si 3,72
mg/m?®, fard a se depasi valoarea limitd. In cele 4 statii de monitorizare valorile maxime ale
mediilor / 8 ore s-au inregistrat in lunile de iarna , fapt ce ar putea fi corelat cu perioada de
incalzire a locuintelor. Concentratiile medii anuale s-au situat intre 0,17 mg/m° la statia SB2
si 0,62 mg/m®1a statia SB 1.

Tabel 2.
Media Valorile maxime Valoarea maxima zilnica
. - ale mediilor a mediilor de 8 ore
Statia | Poluantul anuala
[mg/ma3] orare [mg/m3]
[mg/m3] masurati Valoarea limita

SB1 0,62 4,87 3,72 10
SB2 co 0,17 6,04 3,69 10
SB3 0,23 2,90 2,37 10
SB4 0,20 3,21 2,49 10

> Benzen CgHg

Este un compus aromatic foarte usor, volatil si solubil in apa.

Surse antropice: benzenul provine in principal din traficul rutier (cca. 90%) si din
depozitarea, incarcarea/descarcarea carburantilor (depozite, terminale, statii de distributie
carburanti), dar poate proveni si din diferite alte activitati care utilizeaza produse pe baza de
solventi organici (lacuri, vopsele etc.), din arderea combustibililor fosili, a lemnului si
deseurilor lemnoase, controlata sau in aer liber.

Efecte asupra sanatatii umane: substanta toxica, cu potential cancerigen, incadrata in
clasa Al de toxicitate, cunoscuta drept cancerigena pentru om. Produce efecte daunatoare
asupra sistemului nervos central.

Monitorizarea benzenului se efectueaza in cele doud statii din Municipiul Sibiu si
anume SB 1-Fond urban si SB 2-Industrial.

Conform Legii 104 /2011, valoarea limita anuald pentru protectia sanatatii umane este
de 5 pg/m® . In Municipiul Sibiu, in anul 2019, nu s-au inregistrat depasiri ale valorii limita.



Fig. 5
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» 0Ozon O3

Ozonul se gaseste in mod natural in concentratii foarte mici in troposfera (atmosfera
joasd). Este un gaz foarte oxidant, foarte reactiv, cu miros Inecicios. Ozonul prezent in
stratosfera asigura protectia Tmpotriva radiatiet UV, daunatoare vietii, dar cel prezent la
nivelul solului se comporta ca o componenta a "smogului fotochimic" oxidant.

Ozonul este un poluant secundar deoarece, spre deosebire de alti poluanti, el nu este
emis direct de vreo sursa de emisie, ci se formeaza sub influenta luminii solare, in principal a
radiatiilor ultraviolete, prin reactii fotochimice in lant dintre o serie de poluanti primari
(precursori ai ozonului), si anume: oxizii de azot (NOy), compusii organici volatili (COV),
monoxidul de carbon (CO), reactii in care sunt implicati radicali liberi.

Efecte asupra sanatatii gi mediului: spre deosebire de ozonul stratosferic, care
protejeaza viata pe Pamant, ozonul troposferic (cuprins intre sol si 8-10 km indl{ime) este
deosebit de toxic, avand o actiune puternic iritantd asupra cailor respiratorii, ochilor si are
potential cancerigen. Concentratiile mari de ozon la nivelul solului pot provoca reducerea
functiei respiratorii. Ele sunt asociate cu cresterea numarului de interndri si adresabilitatea
sporitd a populatiei catre spitale, pentru astm si alte probleme respiratorii, ca $i cu cresterea
riscului de infectii respiratorii. Poluarea cu ozon este totodata legata de decesul prematur. Este
in mod deosebit periculos pentru copii, varstnici si persoane cu boli pulmonare cronice si boli
de inima.

Ozonul are efect toxic §i pentru plante, la care determind inhibarea fotosintezei,
producerea de leziuni foliare , necroze.

Conform Legii 104 /2011, pentru Oz pragul de informare =180 pug/m® pragul de
alertd =240 pg/m® (valori medii orare ), iar valoarea tintd pentru concentratia maxima zilnica
a mediilor pe 8 ore = 120 ;,Lg/m3.

In anul 2019 s-au inregistrat 19 depasiri a valorii tintd pentru concentratia maxima
zilnicd a mediilor pe 8 ore : 3 la statia SB1 si 16 la statia SB3.



Tabel 3.

Statia Poluantul Valoarea maxima a mediilor Valoarea maxima a
orare mediilor /8 ore
[rg/m3] pg /m3]
Masurat | Prag de | Prag de | Masurat | Valoarea tinta
informare | alerta

SB1 131,72 121,17

SB 2 120,12 114,13

SB3 Ozon 161,93 180 240 135.64 120

SB 4 115,95 109,42

Evolutia concentratiei principalilor poluanti

> Dioxidul de azot

Pe parcursul anului 2019 toate valorile masurate pentru poluantul NO2 se situeaza
sub valorile limita orare si anuale admise prevazute de Legea 104/2011 1in toate statiile
din judetul Sibiu.

Fig.6
Evolutia concentratiei NO2 in aerul atmosferic
Valori medii anuale [ug/m3]
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Omedia anuala 2015 13,03 28,78
B media anuala 2016 12,94 12,97 29,34
Omedia anuala 2017 32,38 28,29 25,09 16,53
B media anuala 2018 29,21 24,51 23,44 20,51
® media anuala 2019 25,71 25,42 20,73
m valoare limita anuala 40




> Dioxidul de sulf

Pe parcursul anului 2019 nu s-au inregistrat depasiri a valorii limite orare si zilnice
prevazute de Legea 104/2011 in nicio statie din judetul Sibiu.
Fig.7

Evolutia concentratiei SO2 in aerul atmosferic
Valori medii anuale [ug/m3]
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Omedia anuala 2015 10,54 7,72 13,67
Emedia anuala 2016 6,86 8,89 13,16
O media anuala 2017 8,49 8,27 12,74 16,36
B media anuala 2018 8,16 10,12 9,87 8,76
® media anuala 2019 5,85 3,65 9,58 7,83

» Pulberi in suspensie PM10

In ceea ce priveste pulberile in suspensie, concentratia PMjy determinata gravimetric
se mentine in jurul acelorasi valori ce sunt situate sub valoarea limita anuala .

Fig.8
Evolutia concentratiei PM10 grav in aerul atmosferic
Valori medii anuale [pg/m3]
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Omedia anuala 2015 20,18 26,63
B media anuala 2016 22,35 24,7 15,08
Omedia anuala 2017 23,85 25,1 23,11
B media anuala 2018 19,27 18,89 22,42
media anuala 2019 18,51 16,79 21,26
m valoare limita anuala 40




